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Настоящее Руководство по эксплуатации (РЭ) содержит сведения, поз-
воляющие обеспечить в полном объеме технические возможности дефекто-
скопа вихретокового Алтек ВД-100 (далее – дефектоскоп). 

Дефектоскоп обслуживается одним оператором (дефектоскопистом). 
Рекомендуется к работе с дефектоскопом приступать лицам, которые: 
• прошли теоретическую и практическую подготовку по вихретоковому 

контролю; 
• прошли курс обучения работе с дефектоскопом; 
• изучили настоящее РЭ; 
• выдержали экзаменационные испытания; 
• прошли аттестацию (переаттестацию) и имеют II или III уровень квалифи-

кации по электромагнитным видам контроля либо I уровень (после производ-
ственной стажировки со специалистом II уровня в течение не менее 1 месяца). 

При эксплуатации дефектоскопа следует пользоваться отраслевыми норма-
тивными документами на проведение вихретокового контроля. 

Авторские права защищены и принадлежат фирме "Алтек". 
 

В РЭ приняты следующие сокращения и условные обозначения: 
АКБ – аккумуляторная батарея; 
АСД – автоматическая сигнализация дефектов; 
АЦП – аналого-цифровой преобразователь; 
БЭ – блок электронный; 
ВТП – вихретоковый преобразователь; 
ЖКД – жидкокристаллический дисплей; 
ЗУ – зарядное устройство; 
НО – настроечный образец; 
ПО – программное обеспечение; 
ПЭВМ – персональная электронно-вычислительная машина; 

            –  примечание; 

            –  внимание; 

           –  запрещается. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
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   1    ОПИСАНИЕ И РАБОТА 

 
1.1  Назначение дефектоскопа 
 

1.1.1  Дефектоскопы вихретоковые Алтек ВД-100 (далее – дефектоскопы) 
предназначены для измерений глубины поверхностных дефектов в объектах 
контроля изготовленных из ферромагнитных и неферромагнитных сталей, 
цветных металлов и их сплавов. 

1.1.2  В дефектоскопе используется принцип взаимодействия внешнего 
электромагнитного поля с электромагнитным полем вихревых токов, наводи-
мых в объекте контроля этим полем, с использованием вихретокового преоб-
разователя (ВТП). 

1.1.3  В дефектоскопе предусмотрено представление результатов вихре-
токового контроля в виде бегущей развертки, которая автоматически останав-
ливается при удалении преобразователя от объекта контроля, или в виде ком-
плексной плоскости. 

1.1.4  Вихретоковый контроль может осуществляться пассивными ВТП 
серии ПН на частоте от 1 до 100 кГц или активными ВТП серии ПНА на часто-
те, определяемой подключенным преобразователем. 

1.1.5  Контроль может осуществляться вручную или с использованием 
устройств сканирования. 

 
 

1.2  Технические характеристики 
 
1.2.1  Общие характеристики дефектоскопа  

1 Методы контроля ................................................................................  фазовый, амплитудный, 
амплитудно-фазовый 

2 Режимы контроля ...............................................................................  динамический,  
статический 

3 Количество каналов  ...................................................................  1 
4 Основной индикатор  ...................................................................  ...... ................................................................ цветной ЖКД по  

TFT-технологии 
5 Типы отображения сигнала ВТП  ..............................................  бегущая развертка,  

комплексная плоскость 
6 Дополнительные индикаторы  ....................................................  встроенный звуковой ин-

дикатор; светодиод "АСД"  
7 Время установления рабочего режима дефекто-

скопа, мин, не более, .......................................................................  
 
0,5 
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1.2.2  Параметры приемо-возбудителя 
 

1 Параметры сигнала задающего генератора:  
 для ВТП серии ПН: 

амплитуда, В, не менее  .............................................................................  
пределы допускаемой относительной по-
грешности установки амплитуды сигнала за-
дающего генератора, % ...................................................................................  
частота вихретокового контроля, кГц .............................................................  
пределы допускаемой относительной по-
грешности установки частоты сигнала зада-
ющего генератора, % .......................................................................................  

 
1,0;    1,8;     4,0;    9,5 
 
 
±15 
от 1 до 100  с шагом 1 
 
 
±10 

 для ВТП серии ПНА: 
частота и амплитуда сигнала  ...................................................................    

 
определяются типом 
ВТП 

2 Диапазон регулировки усиления (чувствительности) 
приемного тракта, дБ  .............................................................................................  

 
от 0 до 99 

 
1.2.3  Параметры панели управления и индикации 

1 Количество кнопок панели управления, шт.  .............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. ...............…….. 10 
2 Гарантированное число нажатий на одну кнопку  ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  0,5106 
3 Размеры рабочей части экрана, мм  ...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  7052 
4 Количество элементов отображения на экране  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  320240 
5 Количество градаций регулировки подсвета ЖКД. .....................................   8 

 
1.2.4  Параметры измеряемых величин 

1 Диапазон измерения глубины поверхностных трещин, 
мм ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 
от 0,1 до 5,0 

 Диапазон измерения глубины трещин ограничен диапа-
зоном измерения глубины трещин подключенного ВТП, 
указанным в Паспорте на ВТП. 

 

2 Предел основной абсолютной погрешности измерения 
глубины трещины h, мм, не более: 
- в диапазоне от 0,1 до 0,5 мм………………………………. 
- в диапазоне св. 0,5 до 5 мм ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  
где h – измеренное значение глубины поверхностного 
дефекта, мм 

 
 

 (0,15 * h + 0,05) 

 (0,15 * h + 0,1) 

 
1.2.5  Параметры электропитания дефектоскопа 

1 Параметры зарядного устройства (ЗУ): 
напряжение питания переменного тока, В  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  
номинальное значение выходного напряжения  
постоянного тока, В  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  
максимальный выходной ток, А ………..…………….... 

 

22022 
 
8,4 
2,7 
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2 Максимальный потребляемый ток, А, не более………..….. 1,5 
3 Номинальное значение напряжения батареи, В ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  7,4 

4 Время автономной работы от батареи, ч, не менее, при 
средних значениях подсвета экрана ...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................   

 
8 

5 Номинальное значение емкости батареи, А.ч ..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  2,6 
6 Время полного заряда батареи, ч, не более, ...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  6 
7 Число циклов разряда/заряда, не менее,  ..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  500 

 

1.2.6  Массогабаритные характеристики 

1 Масса, кг, не более: 
блока электронного (БЭ)  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  
источника питания (ИП) ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 
0,35 
0,35 

2 Габаритные размеры, мм, не более 
БЭ (без чехла и подставки)  ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 
9035145 

 
1.2.7  Устойчивость дефектоскопа 
к климатическим воздействиям 

1 Диапазон рабочих температур окружающего  

воздуха, С, для дефектоскопа  ............................................................  

 
от минус 25 до + 40 

 
 

2 Верхнее значение относительной влажности воздуха, %, 

при температуре: + 25 С  ...................................................................... ................................................................................................ 

 
98 

3 Диапазон рабочего значения атмосферного давле-
ния, кПа ...................................................................................................  

 
от 84 до 106,7  

 
1.2.8  Устойчивость дефектоскопа 
к механическим воздействиям 

1 Устойчивость и прочность БЭ дефектоскопа к воздей-
ствию синусоидальных вибраций со следующими пара-
метрами: 

диапазон частот, Гц  ............................................................................. ................................................................................. 
амплитуда смещения, мм  ................................................................... ........................................................................ 

 
 
 
от 10 до 55 
0,15 

2 Прочность БЭ дефектоскопа к одиночным механическим 
ударам со следующими параметрами: 

значение пикового ускорения, м/с2  ..................................................... ........................................................ 
предел длительности ударного импульса, мс  ................................... ........................................ 

 
 
50 
от 0,5 до 30 

3 Степень защиты БЭ дефектоскопа и вихретокового пре-
образователя (ВТП) от проникновения внутрь твердых 
тел (пыли) и воды (по ГОСТ 14254-2015)  ................................................... ................................ 

 
 
IP53 
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1.2.9  Устойчивость дефектоскопа  
к электромагнитным помехам 

1 Сохранение работоспособности БЭ дефектоскопа при 
воздействии на него гармонических помех магнитного 
поля со следующими параметрами: 

диапазон частот, кГц  ...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  
предельное значение напряженности поля, дБ  .......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 
 
 
от 0,03 до 50 
от 130 до 70 

2 Сохранение работоспособности БЭ дефектоскопа при 
воздействии на него гармонических помех внешнего 
электрического поля со следующими параметрами: 

полоса частот, МГц  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  
эффективное значение напряженности поля, дБ .....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 
 
 
от 0,15 до 10 
120 

Значения напряженности поля электромагнитных помех выражаются 
в децибелах относительно 1 мкВ/м для электрического поля и 1 мкА/м 
для магнитного поля. 

 
1.2.10  Требования по надежности 

1 Вероятность безотказной работы дефектоскопа  
за 2000 ч, не менее: ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 
0,9 

2 Нормативный срок службы дефектоскопа, лет  .................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  7 
3 Средняя наработка на отказ дефектоскопа с учетом 

технического обслуживания и комплекта инструмента 
и принадлежностей, ч, не менее  ........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 
 
15000 

 
 
 

 
 

 
 

1.3  Состав дефектоскопа 

 

Наименование Обозначение Кол-во Примечание 

1  Блок электронный  ДШЕК.418238.002 1 шт.  

2  ЗУ ДШЕК.436611.004 1 шт.  

3  Комплект принадлеж-
ностей 

ДШЕК.412924.019 1  
компл. 

Комплект формирует-
ся по желанию Заказ-
чика. Перечень вхо-
дящего в него обору-
дования приведен в 
п. 4.2 Паспорта 

4 Комплект эксплуатаци-
онной документации 

ДШЕК.410226.013 1 
компл. 

Руководство по эксп-
луатации, 
Паспорт, 
Методика поверки 
(приложение к РЭ) 

5  Чехол  90-RBT-ORG или 
90-RBT-BLK 

1 шт. Для БЭ 

6  Упаковка  1 шт. Сумка 

Полный перечень комплекта поставки (предварительно согласован-
ного с Заказчиком) приведен в разделе 4 Паспорта. 

 



 
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1.4  Структурная схема дефектоскопа 
 

1.4.1  Дефектоскоп является малогабаритным переносным одноканаль-
ным вихретоковым дефектоскопом со встроенным микроконтроллерным 
управлением. На структурной схеме дефектоскопа показаны основные состав-
ные части. 

 

 

 

 

 

 

 

 
к ВТП 

 
1.4.2  Внешний вид дефектоскопа с указанием расположения всех разъ-

емов, маркировки и шильда приведен на рисунке. 

 

1 – разъем для подключения зарядного устройства, 

2 – разъем для подключения к ПЭВМ по интерфейсу USB 

3 – разъем для подключения ВТП, 

4 – место пломбирования, 

5 – шильд с указанием типа дефектоскопа, ТУ, заводского номера. 

"~220V" 

Комплект 
принадлежностей 

 

ДШЕК.412924.019 

к ПЭВМ 
Блок электронный 
ДШЕК.418238.002 

ЗУ 
ДШЕК.436611.004 

"USB" 

8,4V 1,5А

А А" 
" " 
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1.4.3  БЭ предназначен для возбуждения вихревых токов в объекте кон-
троля посредством ручного вихретокового преобразователя серии ПН или 
ПНА, обработки и индикации результатов контроля. 

1.4.4  Комплект инструмента и принадлежностей обеспечивает работу 
дефектоскопа. В состав комплекта входит: ВТП, кабель для подключения де-
фектоскопа по каналу USB к ПЭВМ, программное обеспечение (ПО) для ПЭВМ 
и др.  

ВТП подключается к разъему на передней панели БЭ с маркировкой " ". 
Кабель для связи с компьютером подключается к разъему на передней 

панели БЭ с маркировкой "USB" и к соответствующему USB разъему ПЭВМ. 

1.4.5  ЗУ предназначено для энергообеспечения БЭ. ЗУ преобразует пе-
ременное сетевое напряжение 220 В в постоянное напряжение 8,4 В. 

ЗУ подключается к разъему на передней панели БЭ с маркировкой 
"8,4V  1,5A". ЗУ обеспечивает заряд АКБ, входящей в состав БЭ и питание 
электрической схемы БЭ. При отключенном ЗУ БЭ работает от АКБ. 
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1.5  Устройство электронного блока 
 

1.5.1  Структурная схема электронного блока 

1.5.1.1  БЭ состоит из следующих основных узлов: 

• устройство обработки сигналов; 

• выходной усилитель; 

• оперативное запоминающее устройство (ОЗУ); 

• карта памяти (SD CARD); 

• микроконтроллер; 

• схема преобразователя напряжения; 

• аккумуляторная батарея; 

• звуковой индикатор; 

• генератор звука; 

• пульт управления и индикации, содержащий дисплей, клавиатуру и 
световой индикатор. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.5.1.2  Сформированный синусоидальный сигнал с устройства обработ-

ки сигналов подается на выходной усилитель и далее через соответствующий 
внешний разъем БЭ поступает на внешний ВТП серии ПН. Микроконтроллер 
передает управляющие команды, получает данные, обрабатывает и отобража-
ет сигналы и результаты по UART каналу в ВТП серии ПНА. 

1.5.1.3  С внешнего ВТП приемный сигнал через соответствующий внеш-
ний разъем поступает в БЭ на входной усилитель, далее на АЦП где преобра-
зуется в цифровой сигнал. С выхода АЦП информация поступает на устрой-
ство цифровой обработки сигналов и далее поступает на микроконтроллер. 

1.5.1.4  На микроконтроллере происходит дальнейшая обработка сигна-
ла, с формированием информации для отображения на дисплее и контроля 
результата оператором дефектоскопа. 

Выходной 
усилитель 

Пассивный 

ВТП 

Активный 
ВТП 

 
Устройство об-
работки сигналов 

Дисплей 
Световой 
индикатор 

Преобразо-
ватель  

напряжения 

Генератор 
звука 

Аккумуля-
торная  

батарея 

Звуковой 
индикатор 

Микроконтроллер 

Клавиатура 

ОЗУ 

SD CARD 

Пульт управления и индикации 
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1.5.1.5  При обнаружении дефекта микроконтроллер индицирует признак 
дефекта на световом индикаторе (светодиоде) и выдает сигнал на генератор 
звука и далее на звуковой индикатор. 

1.5.1.6  Оператор, воздействуя на клавиатуру может изменять режимы 
работы микроконтроллера. 

1.5.1.7  Схема преобразователя напряжения формирует необходимые 
напряжения энергопитания для нормального функционирования всех узлов 
дефектоскопа. На преобразователь напряжения поступает напряжение с АКБ.  

 

1.5.2  Пульт управления и индикации 

Пульт управления и индикации состоит из следующих конструктивных 
элементов: 

• ЖКД; 

• кнопочной панели управления, выполненной по пленочной технологии; 

• светодиодов, которые входят в состав кнопочной панели управления. 
 

1.5.3  Программное обеспечение дефектоскопа 

1.5.3.1  ПО дефектоскопа обеспечивает функционирование прибора в 
целом, интерфейс с оператором и алгоритм обработки сигналов, получаемых 
при контроле объектов. 

1.5.3.2  При включении питания программа микроконтроллера иницииру-
ет дисплей, тестирует память и другие устройства. После успешного прохож-
дения всех тестов программа инициирует режим работы дефектоскопа по 
умолчанию и переходит в основной цикл измерения, обработки информации и 
индикации результатов. 

 

1.5.4  Программное обеспечение для ПЭВМ 

ПО для ПЭВМ поставляется на компакт-диске. ПО для ПЭВМ предназна-
чено для приема с дефектоскопа сохраненных оператором результатов кон-
троля с целью сохранения, обработки и создания отчетов. 

 

1.5.5  Корпус электронного блока 

Дефектоскопы изготавливаются в пластиковых ударопрочных корпусах. 
Корпус пылевлагозащищенный и рассчитан на эксплуатацию в диапазоне 

окружающей температуры от минус 25 до +40 С. 
Корпусе БЭ помещен в резиновый чехол, который защищает дефекто-

скоп от внешнего воздействия и имеет в своей конструкции подставку для фик-
сации дефектоскопа в вертикальном положении. 
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1.6  Комплект принадлежностей  
 

Дефектоскоп содержит комплект принадлежностей. Составные части, 
входящие в комплект принадлежностей, перечислены в разделе 4.2 Паспорта. 

 
 

1.7  Маркировка и пломбирование 
 

1.7.1  Маркировка дефектоскопа 
  

1.7.1.1  Маркировка БЭ дефектоскопа содержит: 

• на передней панели БЭ: 

− наименование предприятия-изготовителя – "АЛТЕК"; 

− тип дефектоскопа – "ВД-100"; 

• на шильде, расположенном на задней панели БЭ: 
− знак утверждения типа средств измерений; 
− название дефектоскопа – «АЛТЕК» ВД-100 
− заводской номер; 
− обозначение степени защиты – "IP53"; 
− децимальный номер технических условий – "ДШЕК.412235.002 ТУ". 

1.7.1.2  Маркировка вихретокового преобразователя, нанесенная на бо-
ковую плоскость, содержит: 

• наименование преобразователя; 

• частота тока возбуждения преобразователя; 

• группа материалов, для контроля которых предназначен ВТП (в случае 
актуальности этой информации для преобразователя); 

• заводской номер. 
1.7.1.3  Все органы управления БЭ имеют соответствующие обозначения.  
 
 

1.7.2  Пломбирование дефектоскопа 
 

1.7.2.1  БЭ дефектоскопа опломбирован пломбой на задней панели 
(см. п. 1.4.2). 

 
 
 
 

1.8  Упаковка  
 

1.8.1  Упаковка дефектоскопа производится в сумку, используемую также 
для переноски дефектоскопа в условиях эксплуатации. 

1.8.2  При эксплуатации БЭ должен быть в чехле. 
1.8.3  В сумку уложены: 

• БЭ (в чехле); 

• ЗУ; 

• комплект эксплуатационной документации; 

• комплект принадлежностей. 
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   2    
ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ, ЛИЦЕВАЯ ПАНЕЛЬ 
И СИСТЕМА МЕНЮ ДЕФЕКТОСКОПА 

 

2.1  Органы управления электронного блока 
 
На корпусе БЭ установлены: 

• кнопочная панель управления с про-
зрачным окном для ЖКД; 

• разъем "8,4V 1,5А" для подключения 
питающего кабеля от ЗУ; 

• разъем "USB" – для подключения де-
фектоскопа к ПЭВМ; 

• разъем " " – для подключения ВТП; 

• светодиодный индикатор наличия при-
знака дефекта. 

2.1.1  На лицевой панели дефектоскопа 
расположены десять кнопок. 

Кнопки ,  и  –  
функциональные кнопки изменяемого 
назначения. Назначение этих кнопок 
отображается в нижней части дисплея 
непосредсвтвенно над кнопками. 

Кнопки , , и  имеют 
двойное назначение – основное и дополнительное в зависимости от уста-
новленного режима работы. Назначение всех кнопок представлено в таблице. 
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Обозна-
чение 

Назначение кнопки в режимах 

ОСНОВНОЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ 
1 2 3 

 

Включение и отключение дефекто-
скопа при длительном нажатии на 
кнопку 

 

 
и 

  

Уменьшение и увеличение усиления 
дефектоскопа при отображении бегу-
щей развертки или комплексной 
плоскости на экране в процессе кон-
троля. 

Уменьшение и увеличение зна-
чения выбранного параметра, 
включение и отключение режи-
ма, либо переключение состоя-
ния в выбранном пункте меню 

 
и 

 
 

 

 – задание условия остановки 
развертки (калибровка на воздух)  

 

– калибровка на материал в ста-
тическом режиме работы. 

 и  – перемещение 
вверх и вниз по пунктам меню. 

 
Вызов и скрытие главного меню. 
Отмена выбранного действия. 
Выход из подменю. 

 

 
Активация выбранного подменю. 
Выбор (ввод) значений выбранного 
пункта меню. 

– 
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2.2  Система меню дефектоскопа 
 
2.2.1  При помощи системы меню осуществляется основная работа с де-

фектоскопом: установка необходимых параметров контроля, калибровка де-
фектоскопа, настройка изображения выводимой на экран информации, а также 
работа с файлами. 

2.2.2  Главное меню можно вызвать на экран в любой момент времени, 

нажав клавишу , повторное нажатие на ту же кнопку или на функциональ-

ную кнопку «ВЫХОД» –  приводит к появлению на экране дефектоскопа 
рабочей развертки.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.2.3  Главное меню состоит из двух окон – левого и правого. Активное 

окно выделено синим цветом, неактивное окно – серым. В левом окне пред-
ставлено содержимое главного меню, а в правом – содержимое выделенного 
курсором подменю. 

2.2.4   Выбор подменю осуществляется в левом окне кнопками и 

. Для входа в выбранное подменю и активации правого окна экрана необ-

ходимо нажать кнопку  или . Для выхода из подменю и возврата к 

списку главного меню используется кнопка  или функциональная кнопка 

«ВЫХОД» – .  
2.2.5  Перемещение между пунктами подменю осуществляется кнопками 

 и   

Содержимое выде-
ленного подменю 

Левое (активное) 
окно 

Содержимое  
меню 

Правое (неактивное) 
окно 

Выделенное 
курсором  
подменю 

Заголовок подменю 
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2.2.6  Изменение значения выделенного пункта осуществляется кнопками 

и . Если справа от установленного значения имеется символ , то 

при нажатии кнопки  на экране появится «выпадающий» список со всеми 
возможными значениями для данного пункта.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.2.7  Выбор возможного значения в появившемся списке осуществляет-

ся кнопками и . Для подтверждения выбранного параметра необхо-

димо нажать кнопку  или функциональную кнопку «ВЫБРАТЬ» – . 
Для отмены выбранного параметра и восстановления предыдущего значения 

следует нажать кнопку  или функциональную кнопку «ВЫХОД» –  

Левое (неактивное) 
окно 

Правое (активное) 
окно 

Символ наличия «выпа-
дающего» списка с  

возможными значениями  

Выделенный 
курсором пункт подменю 

«Выпадающий» список 

Выделенный курсором 
пункт 
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2.3  Условные обозначения на экране дефектоскопа 
 
2.3.1  При наличии на экране рабочей развертки в верхней части экрана 

слева направо имеются следующие условные обозначения: 

•  – усиление дефектоскопа и рядом его цифровое значение, дБ; 

• ПН-4, ПН-7,5, ПН-15, ПН-3мм, ПН-3мм (Г), ПН-6мм или ПНА – обозна-
чение наименования ВТП; 

• 70 КГц – значение частоты тока возбуждения ВТП (от 1 до 100 КГц); 

• Д (динамический режим контроля) или С (статический режим контроля); 

• «φ» («Фаза), «А» («Амплитуда»), «Y» («ось Y») или «X» («ось Х») –

метод контроля;  

•  – индикатор остановки развертки при выполнении калибровки на 
воздух; 

•  – индикатор громкости; 

2.3.2  В нижней части экрана расположены: 

• «h =» – глубина выявленного дефекта и рядом его значение, мм (отоб-
ражается на экране в том случае, если производилась калибровка измерения 
глубины – см п. 4.4.5. В режиме комплексной плоскости глубина дефектов не 
измеряется); 

• «φ», «А», «Y» «X» – численные значения фазы, амплитуды, проекций 

текущего сигнала на оси Y и X (отображается только на бегущей развертке при 
включенной индикации цифровых измерений – см. п. 3.4) 

•  – индикатор степени заряда аккумуляторов; 

• текущее время; 
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   3   ПОДГОТОВКА ДЕФЕКТОСКОПА К РАБОТЕ 

 

3.1  Внешний осмотр дефектоскопа 
 
3.1.1  Провести внешний осмотр: 

• БЭ дефектоскопа; 

• необходимого для проведения контроля комплекта ВТП и подходящих 
к ним кабелей;  

• ЗУ и подходящих к нему кабелей. 
Дефектоскоп, ВТП, ЗУ и кабели не должны иметь видимых механических 

повреждений. 
 

3.1.2  Проверить наличие комплекта инструмента и принадлежностей 
дефектоскопа, а также другого оборудования1): 

• настроечных образцов (НО) для настройки основных параметров де-
фектоскопа; 

• рулетки металлической Р5У3К (0–5000 мм) по ГОСТ 7502-89; 

• металлической линейки длиной не менее 300 мм; 

• переносной лампы напряжением 36 В; 

• зеркала; 

• лупы (с увеличением не менее 4); 

• щетки металлической, шабера или скребка; 

• волосяной щетки; 

• наждачной бумаги; 

• обтирочного материала (ветоши) по ТУ 63-178-77-82; 

• краски масляной (светлых тонов); 

• кистей для нанесения маркировки на дефектные детали; 

• мела; 

• рабочего журнала. 
 
 

 
1) Данный перечень носит рекомендательный характер и в комплект поставки дефектоскопа 
входит только по специальному заказу 
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3.2  Заряд батареи 

Заряд АКБ должен производиться при помощи штатного ЗУ. 
Индикатор степени заряда АКБ, который расположен в нижнем правом углу 

экрана, свидетельствует о необходимости заряда, когда его шкала состоит из 
одной клетки . 

О необходимости неотложного заряда АКБ свидетельствует сообщение 
«Аккумулятор разряжен!» на экране дисплея.  

Заряд АКБ может производиться как в выключенном состоянии БЭ, так и во 
включенном состоянии БЭ. Для заряда АКБ необходимо произвести действия в 
следующей последовательности: 

 подсоединить вилку ЗУ к сети переменного тока 220 В 50 Гц, после 

чего на корпусе ЗУ загорится светодиод зеленого цвета; 

 подсоединить кабель от ЗУ к разъему "8,4 1,5А" на лицевой панели БЭ 

дефектоскопа, после чего цвет светодиода на корпусе ЗУ сменится на красный; 

если в момент подключения вилки ЗУ к сети переменного тока БЭ 
включен, то раздастся звуковой сигнал, в нижнем правом углу экрана БЭ 

появится значок  и сообщение «Подключено зарядное устройство», 
которое исчезнет через 5 секунд; 

 заряжать АКБ до полного заряда в течение 6 ч.  

 

1  Признаком полного заряда АКБ БЭ, находящегося во включенном со-
стоянии, будет кратковременный звуковой сигнал, появление в нижнем 

правом углу значка и сообщения «Заряд завершен». Для удаления со-
общения с экрана необходимо нажать любую кнопку.  

2  Признаком полного заряда АКБ БЭ, находящегося в выключенном со-
стоянии, будет смена цвета светящегося светодиода на корпусе ЗУ с 
красного на зеленый;  

 по окончании заряда отсоединить вилку ЗУ от сети переменного тока и 
отсоединить кабель ЗУ от разъема "8,4V 1,5А" на лицевой панели БЭ дефек-
тоскопа. 

 
 
 
 

3.3  Включение/выключение дефектоскопа 
 
Для автономной работы дефектоскопа от аккумуляторной батареи, необ-

ходимо чтобы она не была разряжена. 

 Нажать кнопку , при этом на экране кратковременно отобразится 
заставка, после чего будет загружена последняя используемая до выключения 
прибора настройка. 

 Для выключения дефектоскопа необходимо нажать кнопку  и 
удерживать ее в течение 2 с. 



 



 
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3.4  Подменю «УСТАНОВКИ».  
Настройка времени и даты, изображения, АСД,  
языка, цветовой схемы и назначения кнопки «В» 

Установка даты и времени, яркости экрана, громкости звуковой сигнализа-
ции и других параметров, влияющих на удобство работы с дефектоскопом, зада-
ются в подменю «УСТАНОВКИ». Для входа в подменю «УСТАНОВКИ» необходимо 

предварительно вызвать на экран главное меню, нажав кнопку . Подменю 
«УСТАНОВКИ» включает в себя: 

• Время – текущее время. Может 
корректироваться оператором при смене 
часового пояса; 

• Дата – текущая дата; 

• Яркость экрана – регулируется 
яркость свечения экрана (от 0 до 7). 

Увеличение яркости экрана при-
водит к быстрому разряду АКБ. 

• Яркость светодиода – регулиру-
ется яркость мигания светодиода АСД, рас-
положенного на лицевой панели дефекто-
скопа (от 0 до 7); 

• Звук – включение/отключение звуковой сигнализации АСД; 

• Удлинение АСД – включение/отключения режима удлинения АСД. 
При включенном удлинении АСД продолжает работать еще в течении 1 с. по-
сле исчезновения признака обнаружения дефекта. Этот режим предназначен 
для повышения достоверности контроля при быстром сканировании; 

• Цв. Схема – выбор цветовой схемы системы меню («темная», «свет-
лая»). Выбирается оператором из его цветовых предпочтений; 

• Язык – выбор языка (русский, английский); 

• Клавиша B – выбор функции кнопки  в процессе контроля: 

− Дин/Стат – переключение между динамическим и статическим ре-
жимом; 

− Настройки – вызов на экран меню «НАСТРОЙКИ»; 

− Протоколы – вызов на экран меню «ПРОТОКОЛЫ»; 

− Отчеты – вызов на экран меню «ОТЧЕТЫ»; 

− Калибровка – проведение калибровки для измерения глубины об-
наруженного дефекта; 

− Звук – включение/отключение звуковой сигнализации АСД. 

• Цифр. Измерения – включение/отключение в нижней части экрана 

индикации параметров текущего сигнала («φ», «А», «Y» «X»); 

 
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• Режим USB – выбор режима работы прибора через USB порт: 

− AltekBaser – используется для обновления ПО дефектоскопа и при 
взаимодействии с программой «AltekBaser»; 

− USB-диск – используется для просмотра и копирования созданных 
оператором протоколов. В этом режиме ПЭВМ воспринимает де-
фектоскоп в качестве внешнего съемного диска; 

− Откл – связь дефектоскопа с ПЭВМ отключена.  
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   4   

НАСТРОЙКА ДЕФЕКТОСКОПА: ВЫБОР РЕЖИМА  
РАБОТЫ, ЗАПИСЬ, УДАЛЕНИЕ, ВЫЗОВ НАСТРОЕК  
И ПРОТОКОЛОВ 
 

4.1 Создание настройки, выбор типового варианта 

В дефектоскопе может быть открыт доступ к специализированным 
версия типовых вариантов (например, «Вагонная», «Локомотивная», «Мет-
рополитен», «Авиационная» и т.д.) 

Каждый типовой вариант специализированной версии создан для кон-
кретного объекта контроля (детали, элемента конструкции и т.д.). Типо-
вой вариант представляет собой заготовку будущей настройки, в которой, 
согласно требованиям нормативно-технической документации, уже заложе-
ны основные параметры контроля. 

Создание настроек вихретокового дефектоскопа, как правило, осу-
ществляется с использованием имеющихся в дефектоскопе типовых вари-
антов и в основном сводится к настройке (калибровке) измерителя глубины 
дефектов и настройке порога срабатывания АСД. 

Если в дефектоскопе установлена только универсальная версия, то 
при вызове данного типового варианта основные параметры контроля при-
мут заложенные разработчиком значения по умолчанию. В дальнейшем опе-
ратору необходимо будет произвести настройку прибора в соответствии с 
требованиями отраслевых нормативных документов и указаний п. 4 руко-
водства по эксплуатации для решения поставленных задач. 

Для выбора типового варианта необходимо:  

 вызвать на экран главное ме-

ню, нажав кнопку , и войти в 
подменю «НАСТРОЙКИ»; 

 выбрать п. «Создать» и 

нажать кнопку , после чего на 
экране появится список типовых 
вариантов; 

 выбрать типовой вариант, 

соответствующий контролируемой де-

тали, и нажать кнопку  или 

функциональную кнопку «ВЫБРАТЬ» – .  
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4.2  Подключение ВТП и сканирующих устройств к де-
фектоскопу. Установка параметров ВТП 

К дефектоскопу подключаются пассивные ВТП серии ПН и активные ВТП се-
рии ПНА. Возможно также подключение ВТП из комплекта дефектоскопов семей-
ства ВД-12НФП и ВД-90НП. 

 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ 
подключать к дефектоскопу ВТП из комплекта дефектоскопа 
ВД-70 и ВД3-71 из-за несоответствия контактов разъема. 

 
4.2.1  Подключение ВТП и его положение при сканировании 
ВТП подключить к разъему, обозначенному " " на передней панели дефек-

тоскопа.  
 

Для отсоединения 8-штырькового разъема LEMO (вилка) от розетки необ-
ходимо потянуть (без усилия) за металлический корпус вилки. При этом 
фиксирующие лепестки сжимаются, освобождая вилку из розетки. Тянуть 
за подходящий к вилке кабель не допускается! 

 

При работе в динамическом режиме в момент подключения или от-
ключения ВТП на экране возможно появление сигнала, вызванного резким 
изменением амплитуды или фазы сигнала ВТП.  

 
При сканировании ВТП должен быть расположен по возможности 

перпендикулярно к контролируемой поверхности детали. Допускается отклонение 
оси ВТП от нормали к поверхности детали не более 30 градусов, если иное значе-
ние не указано в паспорте ВТП. 

 
 

4.2.2  Подменю «ВТП». Установка параметров ВТП 

При создании настройки с помощью специализированного типового ва-
рианта в подменю «ВТП» достаточно указать номер используемого ВТП и про-
извести настройку (калибровку) измерителя глубины дефектов в соответствии 
с п.4.4.5. В остальных случаях требуется установка основных параметров в со-
ответствии с типом подключенного ВТП: 

• Вид ВТП – вид используемого ВТП: пассив-
ный серии ПН или активный серии ПНА; 

• Тип ВТП – тип подключенного ВТП в соответ-
ствии с обозначением на шильде преобразователя. 

Если установлен вид ВТП «Активный», то 
тип подключенного ВТП серии ПНА будет опре-
делен дефектоскопом автоматически; 

• Номер ВТП – заводской номер ВТП, устанав-
ливается оператором для автоматизированного запол-
нения протоколов и отчетов; 

• Частота, кГц – частота тока возбуждения ВТП, регулируется в диапа-
зоне от 1 до 100 КГц (для активных ВТП серии ПНА изменение параметра не 
доступно). 

 

 

 
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• Генератор, В – амплитуда напряжения генератора, подаваемого на 
обмотку возбуждения ВТП серии ПН. Возможные значения амплитуды: 1,0; 1,8; 
4,0 и 9,5 В. В большинстве случаев должно быть установлено 9,5 В (для актив-
ных ВТП серии ПНА изменение параметра не доступно). 

• Ист. глубина, мм – глубина дефекта искусственного дефекта в НО, 
относительно которой происходит настройка (калибровка) измерителя глубины 
дефектов. Устанавливается в диапазоне от 0,1 до 9,9 мм. В большинстве слу-
чаев истинная глубина должна соответствовать глубине модели дефекта, от-
носительно которой настраивается браковочная чувствительность; 

• Калибровать – команда на выполнение калибровки (настройки) из-
мерителя глубины дефектов (см. п.4.4.5). 

 

 

 
 

4.3  Выбор типа развертки 

В дефектоскопе имеется возможность выбирать тип развертки: бегущая 
развертка или комплексная плоскость. Выбор типа развертки осуществляется в 
зависимости от конкретных условий проведения контроля, удобства восприя-
тия информации с экрана дефектоскопа.  

На бегущей развертке выводится амплитуда, фаза сигнала, проекция 
сигнала на ось Х или на ось Y в зависимости от установленного значения  
в п. «Метод» (подменю «ПАРАМЕТРЫ», см. п 4.4.1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
В режиме комплексной плоскости в левой части экрана дефектоскопа 

изображен круг, внутри которого отображаются все возможные сигналы в виде 
комплексной плоскости, а в правой части отдельно выводятся параметры сиг-
нала ВТП (амплитуда, фаза, проекция на ось X или Y). Такое представление 
информации позволяет наглядно наблюдать, как изменяется сигнал по ампли-
туде и фазе при обнаружении дефекта, при увеличении зазора между ВТП и 
объектом контроля или при приближении ВТП к краю изделия. Таким образом, 
в режиме комплексной плоскости можно одновременно производить анализ 
сигналов по нескольким информативным признакам, что позволяет не только 
настроить чувствительность, но и произвести отстройку от ложных сигналов, 
вызванных краевым эффектом и другими мешающими параметрами. 

Бегущая развертка 

Зона АСД 

Нулевой уровень 
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Переключение между возможными вариантами развертки осуществляет-

ся функциональной кнопки «РЕЖИМ» –  

 
 
 
 

4.4  Настройка бегущей развертки дефектоскопа 

При работе с бегущей разверткой необходимо произвести установку пара-
метров контроля, произвести калибровку на воздух и на материал (при работе в 
статическом режиме), настроить чувствительность контроля и при необходимо-
сти глубиномер. 

 
4.4.1  Установка параметров контроля 
в бегущей развертке 

Установка параметров контроля осуществляется в подменю «ПАРАМЕТ-
РЫ». Для вызова подменю «ПАРАМЕТРЫ» на экран дефектоскопа необходимо в режиме 

бегущей развертки нажать функциональную кнопку «ПАРАМ.» – . 
Если настройка создается с помощью специализированного типового вари-

анта, то в подменю «ПАРАМЕТРЫ» значения уже установлены по умолчанию. Од-
нако в процессе контроля или при создании настройки другим способом может по-
требоваться корректировка параметров вихретокового контроля: 

• Метод – выбор параметра сигнала, который будет 
использоваться в качестве первичного информативного 
параметра при проведении контроля: 

− АМПЛ – амплитуда сигнала; 

− ФАЗА – фаза сигнала; 

− Ось X – проекция сигнала на ось X; 

− Ось Y – проекция сигнала на ось Y. 
 

Проекции сигналов на ось Х или ось Y позволяют 
отстроиться от ложных сигналов на бегущей раз-
вертке или комплексной плоскости. Предваритель-
но необходимо в режиме комплексной плоскости вы-
брать такой «Угол поворота» сигнала ВТП (см. п. 4.5.4), чтобы проекция 

Комплексная плоскость 

Зона АСД 

Точка отсчета  
(начало координат) 

Развертка 2 
(амплитуда 
сигнала) 

Развертка 1 
(фаза сигнала) 

 
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сигнала от мешающего параметра на ось Y была минимальной, а проек-
ция сигнала от искомого дефекта на ось Y была положительна. 

• Режим – выбор режима работы дефектоскопа (ДИН – динамический, 
СТАТ – статический). В динамическом режиме на экран выводится относи-
тельное изменение амплитуды или фазы. Этот режим используют при скани-
ровании.  

В статическом режиме на экран выводится разница между текущей ам-
плитудой (или фазой) сигнала и амплитудой (или фазой) сигнала, полученного 
в момент калибровки на материал. Статический режим целесообразно исполь-
зовать для точного определения местоположения дефекта после того, как он 
был выявлен в динамическом режиме.  

Вихретоковый контроль в динамическом режиме требует тщательного со-
блюдения скорости сканирования в следующих пределах: 

• не менее 50 мм/с 

• не более 100 мм/с. 
При контроле в динамическом режиме не требуется проводить настройку 
нулевого уровня (калибровку на материал). 
 

• Инверсия – включение/отключение инверсии. Выбирается оптималь-
ное отображение полезного сигнала на экране дефектоскопа. Как правило, при 
контроле изделий из стали фазовым методом инверсия должна быть включе-
на, а при контроле амплитудным методом – выключена; 

• Порог – Порог срабатывания АСД задается относительно нулевого 
уровня и может составлять от 0 до 115 % рабочей части экрана. 

 
ЗАПРЕЩАЕТСЯ  
изменять величину порога после настройки чувствительности. 
 

Для удаления подменю «ПАРАМЕТРЫ» с экрана дефектоскопа и пере-
хода в полноэкранный режим необходимо нажать функциональную кнопку 

«РАЗВ.» – . 

 
 
4.4.2  Настройка автоматической остановки сигнала  
(калибровка на воздух) 
 

Для облегчения работы оператора предусмотрена функция остановки сиг-
нала при отрыве ВТП от поверхности объекта контроля. После остановки име-

ется возможность изменять усиление дефектоскопа кнопками  и . При из-
менении усиления высота остановленного сигнала также будет изменяться. 

Калибровка на воздух может осуществляться как в режиме бегущей раз-
вертки, так и в режиме комплексной плоскости. 

 настроить все вышеперечисленные параметры и вызывать на экран 

рабочую развертку; 

 

 
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 удерживая ВТП в воздухе на расстоянии не менее 15 см от поверхно-

сти образца или объекта контроля, нажать кнопку ; 

 при удачной калибровке на воздух в верхней части экрана появится 

значок , который всегда будет появляться при удалении ВТП от объекта кон-
троля. 

После изменения частоты или амплитуды генератора определение 
условий остановки сигнала следует проводить заново. 

 
 
4.4.3  Настройка нулевого уровня при работе  
в статическом режиме (калибровка на материал) 

В статическом режиме контроля необходимо настроить нулевой уровень, 
т.е. провести калибровку вихретокового канала на материал объекта контроля. В 
процессе контроля также надо периодически проводить калибровку на материал, 
т.к. изменение свойств объекта контроля (например, шероховатости или маг-
нитных свойств) не компенсируется автоматически и сигнал при этом может 
смещаться относительно нулевого уровня на экране дефектоскопа. 

Калибровка на материал должна осуществляться как в режиме бегущей раз-
вертки, так и в режиме комплексной плоскости. 

 

 настроить все вышеперечисленные параметры и вызвать на экран 

рабочую развертку; 

 установить ВТП на бездефектную поверхность образца или объекта 

контроля и нажать кнопку . 

1  Если материал объекта контроля отличается от материала об-
разца и сигналы сместились относительно нулевого уровня на экране 
дефектоскопа, то следует повторно откалиброваться на материал 
объекта контроля. 

2  Если объект контроля неоднороден по своим магнитным свой-
ствам или шероховатости, то сигналы могут смещаться относитель-
но нулевого уровня на экране дефектоскопа. В этом случае следует опе-
ративно откалиброваться на материал объекта контроля. 

3  После оперативной калибровки на материал заново настраивать 
чувствительность не требуется. 

4  В динамическом режиме вихретокового контроля нет необходимо-
сти проводить калибровку на материал. 

 
 

4.4.4  Настройка чувствительности бегущей развертки 

Для настройки чувствительности вихретокового контроля используются 
образцы из материала объекта контроля с искусственным дефектом – пропилом 
заданной глубины и ширины раскрытия.  

В процессе настройки чувствительности необходимо установить такое 
усиление дефектоскопа, чтобы сигнал от искусственного дефекта достигал по-
рога и тем самым вызывал срабатывание АСД. Высоту порога также можно изме-
нять. 

 

 
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 настроить все вышеперечисленные параметры и вызвать на экран бе-

гущую развертку. 

Перед настройкой чувствительности необходимо провести кали-
бровку на воздух. При работе в статическом режиме также необходимо 
провести калибровку на материал; 

 несколько раз провести ВТП по поверхности образца над искусствен-

ным дефектом, после чего снять ВТП с поверхности образца, удалив не менее 
чем на 15 см от него. 

После снятия ВТП сигнал остановится. 

 кнопками и  установить такое усиление, чтобы максималь-

ный на экране сигнал превышал порог срабатывания АСД; 

 проверить выявляемость искусственного дефекта в образце и при 

необходимости повторить настройку чувствительности. 
 
 

4.4.5  Настройка режима измерения глубины выявленного 
дефекта 

Вихретоковый дефектоскоп позволяет оценивать глубину выявленных по-
верхностных дефектов (трещин). Измеренное значение глубины трещины «h» 
отображается в нижней части экрана. До тех пор, пока не проведена настройка 
оценки глубины трещины, значение «h» не отображается. 

Режим оценки глубины выявленной трещины работает только при фазовом 
методе вихретокового контроля в режиме бегущей развертки. 

Для настройки оценки глубины трещины необходим образец с искусствен-
ным дефектом (пропилом) известной глубины. Материал образца и шерохова-
тость его поверхности должны соответствовать контролируемому изделию.  

При оценке глубины трещины необходимо тщательно соблюдать скорость 
сканирования: 

• не менее 50 мм/с 
• не более 100 мм/с. 

 настроить все вышеперечисленные параметры и выбрать бегущую 

развертку. 

Перед настройкой режима оценки глубины трещины необходимо 
провести калибровку на воздух. При работе в статическом режиме 
также необходимо провести калибровку на материал. 

 убедиться, что в п. "Метод" (меню "ПАРАМЕТРЫ") установлено зна-

чение "Фаза"; 

 

 

 
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 несколько раз провести ВТП по поверхности образца над искусствен-

ным дефектом, после чего снять ВТП с поверхности образца, удалив не менее 
чем на 15 см от нее. 

Как правило, при работе в динамическом режиме необходимо после 
установки ВТП на поверхность объекта контроля подождать 2-3 с, пока 
с экрана исчезнет сигнал, вызванный мгновенным изменением 
магнитных и электрических свойств. После этого можно приступать к 
выявлению искусственных дефектов. 

 вызвать на экран главное меню, нажав кнопку , и войти в подменю 

«ВТП»; 

 в пункте "Ист. глубина, мм" установить значение глубины искусствен-

ного дефекта, на котором производится калибровка дефектоскопа, в диапазоне 
от 0,1 до 5,0 мм;  

 в пункте "Калибровать" 

нажать кнопку . 

Если п. "Калибровать" 
заблокирован, то необходимо 
в п. "Метод" (меню 
"ПАРАМЕТРЫ") установить 
значение "Фаза". 

 

 

 
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4.5  Настройка комплексной плоскости  

При работе с комплексной плоскостью необходимо произвести установку 
параметров контроля, произвести калибровку на воздух и на материал (при рабо-
те в статическом режиме), настроить чувствительность контроля совместно с 
зоной АСД. 

 
4.5.1  Установка параметров контроля 
в комплексной плоскости 

Установка параметров контроля осуществляется в подменю «ПАРАМЕТ-
РЫ». Для вызова подменю «ПАРАМЕТРЫ» на экран дефектоскопа необходимо в режиме 

комплексной плоскости дважды нажать кнопку . 
Если настройка создается с помощью специализированного типового вари-

анта, то в подменю «ПАРАМЕТРЫ» значения уже установлены по умолчанию. Од-
нако в процессе контроля или при создании настройки другим способом может по-
требоваться корректировка параметров вихретокового контроля: 

• Режим – выбор режима работы дефектоскопа 
(ДИН – динамический, СТАТ – статический); 

• Компл. пл. – выбор выводимой на экран инфор-
мации при контроле в режиме комплексной плоскости (1 – 
комплексна плоскость и измеряемые параметры текущего 
сигнала, 1+1 – комплексная плоскость и бегущая развертка, 
1+2 – комплексная плоскость и две бегущих развертки); 

• Развертка 1 и Развертка 2 – выбор параметров 
сигнала (АМПЛ – амплитуда, ФАЗА – фаза, Ось X – проек-
ция сигнала на ось X, Ось Y – проекция сигнала на ось Y), 
которые будут выводиться на первой и второй бегущих раз-
вертках, если они активированы в п. Компл. пл.; 

• Инверсия 1 и Инверсия 2 – включение/отключение инверсии выво-
димого параметра на первой и второй бегущей развертке.  

Для удаления подменю «ПАРАМЕТРЫ» с экрана дефектоскопа и 
перехода в полноэкранный режим необходимо нажать функциональную 

кнопку «РАЗВ.» – . 

 
 
4.5.2  Настройка автоматической остановки сигнала  
(калибровка на воздух) 

После установки параметров контроля необходимо произвести калибровку 
на воздух в соответствии с п. 4.4.2. 

 
 
4.5.3  Настройка нулевого уровня при работе  
в статическом режиме (калибровка на материал) 

После установки параметров контроля в статическом режиме необходимо 
настроить нулевой уровень в соответствии с п. 4.4.3. 

 
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4.5.4  Настройка чувствительности и зоны АСД ком-
плексной плоскости 

В процессе настройки чувствительности необходимо установить такое 
усиление дефектоскопа и выбрать такую форму и размеры зоны АСД, чтобы де-
фекты заданного размера попадали в зону АСД, а все ложные сигналы оставались 
за пределами зоны АСД. 

 настроить все вышеперечисленные параметры и вызвать на экран 
комплексную плоскость. 

Перед настройкой чувствительности необходимо провести кали-
бровку на воздух. При работе в статическом режиме также необходимо 
провести калибровку на материал; 

 несколько раз провести ВТП по поверхности образца над искусствен-

ным дефектом, после чего снять ВТП с поверхности образца, удалив не менее 
чем на 15 см от него. 

 

После снятия ВТП на экране останется шлейф сигнала; 

 кнопками и  установить такое усиление, чтобы сигнал 

(шлейф) на экране был хорошо виден; 

 вызвать на экран подменю «ЗОНА АСД», нажав функциональную 

кнопку «АСД» –  и произвести настройку формы и 
размеров зоны АСД с помощью пунктов меню: 

• Угол поворота – угол поворота комплексной плос-
кости от 0 до 360 градусов. Угол выбирают таким образом, 
чтобы сигнал от дефекта попадал в зону АСД.  

Если дальнейший контроль будет проводиться в 
режиме бегущей развертки (методом «Ось Х» или «Ось 
Y»), то угол поворота устанавливают таким образом, 
чтобы сигнал от дефекта имел максимальную 
проекцию на ось Х или ось Y по сравнению с проекциями 
от ложных сигналов на выбранную ось; 

• Форма – форма зоны АСД (КВАД –АСД в виде 
квадрата, СЕКТ – АСД в виде сектора, АРКА – АСД в виде 
арки НЕТ – АСД выключена). Форма выбирается исходя из удобства восприя-
тия; 

• Вид – вид срабатывания АСД (ВНУТ – срабатывание АСД при попа-
дании сигналов внутрь зоны, ВНЕШ – срабатывание АСД при выходе сигналов 
за пределы зоны); 

• Нижняя граница, % – нижняя граница зоны АСД  
от 0% до верхней границы; 

• Верхняя граница, % – верхняя граница зоны АСД от нижней границы 
до 125%; 

 

 

 



Дефектоскопы вихретоковые Алтек ВД-100. Руководство по эксплуатации 
 

 34 

• Ширина, – ширина зоны АСД от 0 до 1800 для арки и сектора, от 0 до 
125% для АСД в виде квадрата. 

С помощью регулировок границ и ширины зоны АСД устанавливают 
такие ее размеры, чтобы в нее попадали только сигналы от дефектов; 

• Шлейф – включение/отключение шлейфа сигнала. 
• Длина шлейфа – изменение длины шлейфа сигнала 

 проверить выявляемость искусственного дефекта в образце. Сигналы 

от дефектов заданных размеров должны попадать в зону АСД. При необходимо-
сти изменить усиление дефектоскопа; 

 удостовериться, что ложные сигналы, обусловленные краевым эффек-

том и другими явлениями, не попадают в зону АСД. При необходимости повто-
рить регулировку формы и размеров зоны АСД. 

 

Для перехода в полноэкранный режим дважды нажать кнопку . 

 
 
 
4.6  Подменю «ОБЪЕКТ». 
Установка сведений об объекте контроля.   

В подменю «ОБЪЕКТ» заносятся сведения о предприятии и об объектах 
контроля, на которые распространяется текущая настройка. Если настройка со-
здается с помощью специализированного типового варианта, то некоторые све-
дения об объекте будут установлены по умолчанию. Кроме того, при сохранении 
настройки, название объекта будет содержаться в имени настройки. Также све-
дения из подменю «ОБЪЕКТ» будут переданы и в протокол в момент его создания.  

В подменю «ОБЪЕКТ» заносятся следующие сведения:  

• Предприятие – название предпри-
ятия, на котором производится контроль; 

• Объект – название объекта кон-
троля (Объект, Изделие, Партия и т .д.) 

• Деталь – название контролируемой 
детали (Котел, Лист, Труба и т.д.); 

• Материал – наименование мате-
риала, из которого изготовлена деталь 
(Алюминий, Бронза, Сталь и т.д.). 

 
Для ввода названия, которого нет в предлагаемом списке, 

необходимо нажать функциональную кнопку «РЕДАКТ.» –  и 
воспользоваться появившейся виртуальной клавиатурой. 

 

 

 

 

 
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4.7  Сохранение, вызов, создание и удаление настроек  

Работа с настройками: запись, вызов, создание и удаление осуществляется 
через подменю «НАСТРОЙКИ». 

 вызвать на экран главное меню, нажав кнопку 

, и войти в подменю «НАСТРОЙКИ»; 

 выбрать пункт соответствующий дальнейшим 

действиям: сохранить, вызвать, создать, или удалить 

настройку и нажать кнопку ; 

 в открывшемся списке выбрать: 

− свободный номер при сохранении настройки; 
− требуемую настройку при вызове или удалении; 
− требуемый типовой вариант при создании настройки. 

 для сохранения, вызова, создания или удаления настройки нажать кноп-

ку  или функциональную кнопку «ЗАПИСЬ» («ВЫЗОВ», «ВЫБРАТЬ», 

«УДАЛИТЬ», «УД.ВСЕ») – . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1  В случае попытки сохранить текущую настройку под уже занятым 
номером (в том числе и при обновлении настройки) на экране появится 
предупреждение о замене старой настройки на новую. Для продолжения 
записи настройки под занятым номером необходимо нажать 

функциональную кнопку «Да» – , для отмены сохранения и выбора 

друго номера – нажать функциональную кнопку «Нет» – ; 

2  При удалении настроек оператору необходимо будет подтвердить 

намериние удалить настройки, нажав функциональную кнопку «Да» – , 

или отменить удаление, нажав функциональную кнопку «Нет» – ; 

 для ввода комментария к настройке необходимо нажать функциональ-

ную кнопку «КОММЕНТ» – . С помощью появившейся виртуальной клавиа-
туры ввести комментарий в отведенном зеленом поле. 

Поле для коммента-
риев к настройке 

Список номеров  
настроек 

 
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4.8  Создание, просмотр и удаление  протоколов 

Протокол контроля рекомендуется создавать при обнаружении дефекта. 
При создании протокола в него автоматически записываются следующие 

сведения: 

• кадр развертки вихретокового контроля; 

• дата и время создания протокола; 

• номер типового варианта, на базе которого сделан протокол; 

• номер настройки, на базе которой сделан протокол; 

• текущее состояние основных параметров настройки и режимов дефектоскопа. 

Дополнительные сведения о дефекте, об объекте контроля, комментарий и 
заключение заносятся оператором при формировании протокола. 

 

 вызвать на экран главное меню, нажав кнопку 

, и войти в подменю «ПРОТОКОЛЫ»; 

 выбрать пункт соответствующий дальней-

шим действиям: создать, просмотреть, удалить или 

удалить все протоколы и нажать кнопку ; 

Перед созданием протокола необходимо 
получить сигнала от дефекта и «заморозить» 
изображение на экране дефектоскопа, удалив 
ВТП от объекта контроля. Для этого 
дефектоскоп должен быть откалиброван на 
воздух (см. п. 4.4.2); 

 при создании протокола необходимо выбрать сроку, где создастся про-

токол кнопками  и , нажать кнопку , а затем последовательно вне-
сти сведения об операторе, объекте контроля и дефекте, после чего нажать 

функциональную кнопку «ЗАПИСЬ» – . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
После записи протокола на экране дефектоскопа появится диалоговое 

окно «Протокол записан. Добавить протокол в отчет?» При нажатии кнопки 

 
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«НЕТ» -  протокол сохранится и на экране появится бегущая развертка, 

при нажатии кнопки «ДА» -  на экране появится таблица создания отчетов. 

Для добавления протокола в отчет необходимо кнопками  и  выбрать 

пустую строчку или уже начатый отчет и нажать кнопку  «ДОБАВИТЬ» 
(«СОЗДАТЬ» если выбрана пустая строка). Дальнейший процесс 
формирования отчета описан в п. 4.9. 

 для просмотра или удаления протокола нажать кнопку  или 

функциональную кнопку «ВЫЗОВ» («УДАЛИТЬ», «УД.ВСЕ») – . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.9  Создание, просмотр и удаление отчетов 
 
Отчет о контроле представляет собою электронный аналог журнала, в 

который вносятся сведения о всех результатах контроля. Отчет может 
включать в себя до 99 строк. Однажды начав формировать отчет о контроле, его 
всегда можно продолжить, пока он не будет заполнен до конца. 

 вызвать на экран главное меню, нажав кнопку , и войти в подменю 

«ОТЧЕТЫ»; 

 выбрать пункт соответствующий дальнейшим 

действиям: создать/продолжить, просмотреть, удалить 

или удалить все отчеты и нажать кнопку ; 

 в открывшемся списке выбрать: 

− свободный номер при создании нового от-
чета; 

− имеющийся отчет при продолжении, просмотре или удалении. 
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 для создания, продолжения, просмотра или удаления отчета нажать 

кнопку  или функциональную кнопку «ДОБАВИТЬ» («СОЗДАТЬ», 

«ВЫЗОВ», «УДАЛИТЬ», «УД.ВСЕ») – . 

 при создании нового отчета необходимо последовательно внести све-

дения об операторе, объекте контроля и дефекте, после чего нажать функцио-

нальную кнопку «ЗАПИСЬ» – .  

В верхней части экрана индицируется номер отчета о контро-
ле. При каждом нажатии на функциональную кнопку "ЗАПИСЬ." – 

, на экране появляется информационное окно «Отчет записан» 
и номер строки увеличивается на единицу. 

 
 

 для редактирования полей сохраняемого отчета нажать функциональ-

ную кнопку «РЕДАКТ.» – . С помощью появившейся виртуальной клавиа-
туры ввести изменения в отведенном поле; 

 при просмотре отчета он выводится в виде таблице, состоящей из следу-

ющих столбцов:   

− порядковый номер; 
− дата и время создания отчета; 
− объект контроля (сведения об объекте контроля); 
− фамилия оператора; 
− заключение (Г – годен, Б – брак, Р – требуется ремонт).  

 



 
 
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   5   
СВЕДЕНИЯ ОБ УСТАНОВЛЕННОМ  
ПРОГРАММНОМ ОБЕСПЕЧНИИ ДЕФЕКТОСКОПА. 
РЕЖИМ ТЕСТИРОВАНИЯ ДЕФЕКТОСКОПА 

 
 

5.1 Сведения о серийном номере и программном обес-
печении 

В дефектоскопе предусмотрена возможность просмотра сведений о 
серийном номере прибора и об установленном программном обеспечении. Данные 
сведения носят справочный характер и могут быть использованы при обновлении ПО. 

Для просмотра данных о дефектоспе необходимо: 

 вызвать на экран главное ме-

ню, нажав кнопку , и войти в 
подменю «О приборе…»; 

 на экране появится окно, в 

котором содержаться сведения о вер-
сии программного обеспечения, но-
мере дефектоскопа и установленных 
версиях ТВ (типовых вариантов).  

 
 
 
 
 
 
 

5.2  Режимы тестирования дефектоскопа 

В дефектоскопе имеется подменю «ТЕСТЫ», в котором предусмотрена 
возможность проведения тестирования основных узлов. С помощью 
тестирования можно выявлять неисправности дефектоскопа, отслеживать 
состояние АКБ и производить отладку прибора после выполнения ремонта. 
Подменю «ТЕСТЫ» включает в себя: 

• Клавиатура – используется для проверки 
работоспособности клавиатуры. При входе в данное 
подменю на экране дефектоскопа появится макет 
клавиатуры. Проверить клавиатуру, поочередно 
нажимая на все кнопки. При нажатии на исправную 
кнопку соответствующая ей кнопка на экране будет 
подсвечиваться голубым цветом, неисправная – под-
свечиваться не будет. Для выхода из режима тести-
рования клавиатуры необходимо дважды нажать 

кнопку ; 
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• Питание – сведения о подключенном зарядном устройстве и состоя-
нии АКБ; 

• Дисплей – используется для проверки работоспособности экрана. В 
ходе тестирования проверяется яркость свечения экрана и все доступные цве-
та; 

• Звук – используется для диагностики работоспособности и громкости 
работы звукового динамика дефектоскопа; 

• ПЗУ – сведения о типе установленного постоянного запоминающего 
устройства; 
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   6    ПОДКЛЮЧЕНИЕ ДЕФЕКТОСКОПА К КОМПЬЮТЕРУ 

Сохраненные в памяти дефектоскопа протоколы можно передать в ПЭВМ, 
где их можно хранить и просматривать в виде отдельных файлов. Данные файлы 
могут просматриваться с помощью браузера «Firefox».  

 подключить дефектоскоп к ПЭВМ при помощи специального кабеля, вхо-

дящего в комплект поставки; 

 в п. «Режим USB» (подменю «УСТАНОВКИ», см. п. 3.4.) установить 

значение «USB-диск», чтобы ПЭВМ воспринимала дефектоскоп в качестве 
внешнего съемного диска; 

 с помощью «Проводника» ПЭВМ выбрать папку «PROTOKOLS» и 

войти в нее. В этой папке хранятся все протоколы, которые были созданы опе-
ратором. Каждый протокол состоит из трех файлов с расширением bmp, html и 
xml; 

 
ЗАПРЕЩАЕТСЯ 
входить в другие папки дефектоскопа и удалять (изменять) со-
держащиеся в них файлы, т.к. это может привести к ошибкам в 
работе ПО дефектоскопа. 

 скопировать по три файла для каждого протокола на ПЭВМ в заранее 

созданную папку. 

 для просмотра протоколов запустить файл с расширением html. В ка-

честве программы для просмотра по умолчанию должен использоваться брау-
зер «Firefox». 
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   7    
ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ДЕФЕКТОСКОПА 

 
 
 

7.1  Эксплуатационные ограничения 
 
7.1.1  Внешнее электропитание дефектоскопа должно осуществляться 

только с помощью штатного средства – ЗУ. 
 

7.1.2  Заряд аккумуляторов должен производиться с использованием 
штатного устройства – ЗУ. 

 
7.1.3  Температура окружающего воздуха должна находиться в пределах 

от минус 25 до +50 С. 
 
 
 
 
 

7.2  Меры безопасности при подготовке 
и работе с дефектоскопом 
 
7.2.1  Все виды работ при подготовке и проведении вихретокового кон-

троля должны проводиться при строгом соблюдении требований техники без-
опасности, промышленной санитарии и пожарной безопасности, изложенных в 
соответствующих правилах и инструкциях по охране труда, а также в НТД на 
проведение контроля. 

 

7.2.2  К работе с дефектоскопом допускаются лица: 

• прошедшие специальную подготовку и ознакомившиеся с настоящим 
РЭ; 

• прошедшие обучение и инструктаж по безопасности труда в соответ-
ствии с ГОСТ 12.0.004-2015. 

 

7.2.3  Оборудование участков и рабочих мест дефектоскопами, вспомога-
тельными устройствами и механизмами, а также их обслуживание должно 
осуществляться в соответствии с ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.019-2009, 
"Правилами устройства электроустановок потребителей" и "Правилами техни-
ки безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", утвер-
жденными Госэнергонадзором 01.06.85 г. и 21.12.84 г. соответственно. 

 

7.2.4  Размещение, хранение, транспортирование и использование де-
фектоскопических и вспомогательных материалов и отходов производства 
должно проводиться с соблюдением требований защиты от пожаров по ГОСТ 
12.1.004-91. 

7.2.5  Переносные электрические светильники должны иметь напряжение 
питания не более 36 В. 
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7.2.6  На участке дефектоскопии должна быть вывешена на видном ме-
сте инструкция по технике безопасности и пожарной безопасности, утвержден-
ная главным инженером предприятия. 

 

7.2.7  Дефектоскоп по способу защиты от поражения электрическим то-
ком относится к классу 01 по ГОСТ 12.2.007.0-75. 

 

7.2.8  При работе с дефектоскопом от аккумуляторов используется элек-
тропитание с параметрами, безопасными для человека согласно 
ГОСТ 12.2.003-91. 

 

7.2.9  При проведении контроля оператор должен руководствоваться 
"Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей", "Пра-
вилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребите-
лей", а также "Правилами безопасности и производственной санитарии" дей-
ствующими на предприятии. 

 
ЗАПРЕЩАЕТСЯ 
производить ремонт дефектоскопа на участке дефектоскопии. 
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   8   
ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ  
И ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ ДЕФЕКТОСКОПА 

 
 

8.1  Общие указания 

8.1.1  Система технического обслуживания, планового ремонта и поверки 
(калибровки) дефектоскопа составляет комплекс организационно-технических 
мероприятий, направленных на: 

1) повышение работоспособности и увеличения ресурса работы де-
фектоскопа; 

2) своевременное его техническое обслуживание и ремонт; 
3) снижение стоимости и сокращение сроков проведения ремонтных ра-

бот. 

8.1.2  Плановая система предусматривает выполнение технического об-
служивания и ремонтов в зависимости от отработанного дефектоскопом вре-
мени. Виды и периодичность выполнения технического обслуживания приве-
дены в таблице. 

 

Вид 
обслуживания 

Норма 
эксплуатации 

Простой 
при обслуживании 

Ежесменное техническое обслуживание Ежесменно  

Периодическое техническое обслуживание 1 месяц 1 смена 

Текущий ремонт и поверка (калибровка) 12 месяцев 3 смены 

 
8.1.3  При внезапном отказе дефектоскопа выполняется внеплановый 

ремонт, средняя продолжительность которого 1 смена. 
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8.2  Порядок технического обслуживания 
и текущего ремонта 
 

8.2.1  Ежесменное техническое обслуживание 

8.2.1.1  Ежесменное техническое обслуживание дефектоскопа выполня-
ют операторы перед началом работы и при необходимости во время пере-
рывов в работе и после ее окончания. 

8.2.1.2  При обслуживании провести следующие работы: 
• внешний осмотр, очистку составных частей дефектоскопа от загрязнений; 
• проверку исправности кабелей ВТП; 
• проверку рабочего комплекта принадлежностей, наличия инструмента, 

образцов, журнала для записи результатов контроля; 
• подготовку к работе в соответствии с указаниями настоящего РЭ, 

включая проверку чувствительности.  

 
 

8.2.2  Периодическое техническое обслуживание 

8.2.2.1  Периодическое техническое обслуживание дефектоскопа выпол-
няется наладчиком подразделения неразрушающего контроля в соответствии 
с утвержденным графиком или при внезапном отказе. 

8.2.2.2  При обслуживании выполнить все мероприятия, предусмотренные 
ежесменным техническим обслуживанием, а также провести следующие работы: 

• осмотр, проверку и ремонт соединителей, кабелей, отдельных проводов; 
• удаление пыли (грязи) с КПУ; 
• осмотр и очистку ВТП от влаги и загрязнений; 
• очистку корпуса БЭ и ЗУ от загрязнений; 
• осмотр и очистка разъемов от влаги и загрязнений. 
 
 

8.2.3  Текущий ремонт 

8.2.3.1  Текущий ремонт заключается в проверке и поддержании эксплу-
атационных характеристик дефектоскопа в течение межремонтного срока. Те-
кущий ремонт производится специализированными центрами по ремонту и 
техническому обслуживанию приборов неразрушающего контроля. 

8.2.3.2  При текущем ремонте произвести следующие работы: 
• проверку параметров дефектоскопа с заменой (при необходимости) 

вышедших из строя блоков (плат), исчерпавших ресурс аккумуляторов, а также 
соединителей, переключателей, кабелей, проводов и др. 

1  Ремонт и замена вышедших из строя плат БЭ и ЗУ может осу-
ществляться по отдельному договору ремонтной службой предприятия-
изготовителя или его представительствами. 

2  Ремонт БЭ и ЗУ должен выполняться специалистами высокой ква-
лификации. 

 



 
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• очистку дефектоскопа и ЗУ от загрязнений; 
• сборку, настройку и проверку работоспособности дефектоскопа; 
• поверку (калибровку) дефектоскопа в соответствии с Методикой по-

верки. 

 

8.2.4  Регистрация ремонта и замены узлов 

8.2.4.1  Сведения о замененных узлах и деталях и устраненных неис-
правностях дефектоскопа заносятся в раздел 12 Паспорта. 

8.2.4.2  Сведения об изменениях в конструкции дефектоскопа и его сос-
тавных частей, произведенных в процессе эксплуатации и ремонта, а также 
сведения о ремонте дефектоскопа заносятся соответственно в разделы 12 и 
13 Паспорта. Все изменения в конструкцию дефектоскопа вносятся после их 
согласования с предприятием-разработчиком. 

 

8.2.5  Технические требования  
на текущий ремонт дефектоскопа 

8.2.5.1  Материалы, из которых изготавливаются детали взамен дефект-
ных, полуфабрикаты, крепежные и комплектующие изделия должны соответство-
вать стандартам или техническим условиям и иметь необходимые сертификаты. 

8.2.5.2  Шайбы и прокладки не должны иметь трещин и отколов, а гайки 
и головки болтов – смятых или срубленных граней и углов. Не допускается 
установка винтов, имеющих срыв шлица. 

8.2.5.3  При осмотре БЭ должны быть проверены: 
• надежность крепления деталей и узлов; 
• качество покрытия плат лаком; 
• отсутствие в БЭ посторонних предметов, механических повреждений, 

коротких замыканий деталей между собой и на корпус; 
• отсутствие следов подгорания у резисторов, трансформаторов; 
• качество монтажных проводов и их изоляции; 
• надежность пайки; 
• заземление металлической оплетки экранированных проводов и общих 

точек плат. 

8.2.5.4  Номинальное значение и допуск вновь устанавливаемых радио-
электронных элементов должны быть проверены по маркировке или измере-
нием фактического значения. 

8.2.5.5  Вновь устанавливаемые радиоэлектронные элементы не должны 
иметь нарушений маркировки и должны быть проверены на отсутствие меха-
нических повреждений. Замена транзисторов и микросхем на другой тип 
не допускается. Замена радиоэлектронных элементов на другой тип допуска-
ется, если их параметры соответствуют заменяемым. 

Замена программируемых микросхем возможна только ремонтной служ-
бой предприятия-изготовителя. По указанной причине, а также из-за плотного 
монтажа радиоэлементов отказавшая цифровая плата БЭ дефектоскопа, как 
правило, подлежит замене. 
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При замене радиоэлектронных элементов, время до окончания гаран-
тийного срока хранения этих элементов, должно быть не менее 1/3 общего га-
рантийного срока на момент установки. 

8.2.5.6  Технические требования к разделке проводов и креплению жил 
должны соответствовать ГОСТ 23587-96 вариант 1.1. 

8.2.5.7  Монтаж элементов должен производиться пайкой припоем не ни-
же ПОС-61 ГОСТ 21931-76. Пайка полупроводниковых элементов должна про-
должаться не более 3 с (прогрев одного соединения) с перерывом до следу-
ющего прогрева не менее 10 С. 

Припой должен покрывать соединение сплошным тонким слоем, поверх-
ность слоя должна быть гладкой. Дополнительная обработка паяных соедине-
ний режущим инструментом запрещается. 

Расстояние от монтажного соединения до изоляции провода должно 
быть не более 3 мм. 

8.2.5.8  На концы проводов, заканчивающиеся контактными наконеч-
никами или закрепленные на платах и соединителях, должны быть надеты 
изолирующие полихлорвиниловые трубки ГОСТ 19034-82 соответствующего 
диаметра и необходимой длины. 

8.2.5.9  Покрытие монтажа должно выполняться лаком  УP-231 В2.2 
ТУ6-21-14-90. 

8.2.5.10  Все резьбовые соединения должны быть законтрены шайбами 
или краской. 

8.2.5.11  При работе от ЗУ (вместо аккумуляторов) должны быть прове-
рены величины напряжений в контрольных точках. Если напряжение не соот-
ветствует требуемому, должны быть выявлены и устранены влияющие на это 
неисправности. 

8.2.5.12  При проверке электрической схемы под напряжением не должно 
быть электрических пробоев, перегрева транзисторов и резисторов. 

8.2.5.13  Загрязнение дефектоскопа удаляется ватным тампоном, смо-
ченным в этиловом спирте. Допускается удаление грязи ватным тампоном или 
ветошью, смоченными в теплой мыльной воде с последующей просушкой. 
Применение других средств для очистки БЭ и ЗУ недопустимо. 

Не допускается воздействие на кнопочную панель управления режу-
щих и колющих предметов. 



 
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8.3  Консервация и расконсервация 

8.3.1  Перед упаковкой и длительным хранением (более 6 месяцев) 
должна быть проведена консервация дефектоскопа.  

8.3.2  Для консервации БЭ и ЗУ поверхности указанных элементов долж-
ны быть очищены от загрязнений в соответствии с п. 2.3.6.13 настоящего РЭ. 
Применение других средств (кроме этилового спирта и воды) для очистки БЭ и 
ЗУ недопустимо. 

8.3.3  Консервацию остальных узлов и деталей дефектоскопа (кроме БЭ 
и ЗУ) проводить в следующем порядке: 

1) промыть разъемы уайт-спиритом с помощью кисти с последующей 
сушкой сжатым воздухом; 

2) очистить ВТП, удалить загрязненную смазку бензином (уайт-спиритом) 
и протереть насухо и смазать; 

3) удалить загрязненную смазку со стандартных образцов бензином 
(уайт-спиритом), протереть насухо и смазать смазкой пушечной ГОСТ 19537-83 
(смазку наносить кистью, толщина смазки – не менее 0,5 мм);  

4) детали комплекта инструмента и принадлежностей уложить в завод-
скую упаковку (сумку для переноски и транспортирования дефектоскопа). 

8.3.4  По завершении консервации сделать необходимые записи в раз-
деле 9 Паспорта на дефектоскоп. 

8.3.5  Расконсервацию проводить в следующем порядке: 
1) проверить БЭ и ЗУ на наличие пломб и отсутствие повреждений; 
2) очистить детали комплекта инструмента и от консервирующей смазки 

при помощи ветоши, смоченной в бензине или уайт-спирите; 
3) зарядить батарею. 
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   9  
ПЕРЕЧЕНЬ НЕИСПРАВНОСТЕЙ ДЕФЕКТОСКОПА 
В ПРОЦЕССЕ ЕГО ПОДГОТОВКИ  
И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

 

 
Наименование 

неисправности, 
внешнее проявление 
и дополнительные 

признаки 

Вероятная 
причина 

Метод 
устранения 

Примечания 

1 2 3 4 

1) При подключении 
ИП к сети переменного 
тока не происходит за-
ряд батареи 

Не исправлено ЗУ ЗУ сдать в ремонт  

Не исправна бата-
рея 

БЭ сдать в ремонт 

2) При включении де-
фектоскопа отсут-
ствует звуковой сиг-
нал от встроенного 
динамика. 
Питание дефектоско-
па осуществляется от 
сети переменного то-
ка 

Отсутствует элек-
трический контакт 
в разъеме 
"8,4V 1,5А" БЭ 
или неисправен 
подсоединяемый к 
этому разъему ка-
бель, или ЗУ 

Повторить соединение, 
проверить контакт в 
разъеме, проверить 
целостность кабеля. 
При наличии неисправ-
ности ЗУ или БЭ сдать 
в ремонт 

 

3) При включении де-
фектоскопа отсутству-
ет звуковой сигнал от 
встроенного ди-
намика. 
Питание дефектоско-
па осуществляется от 
батареи 

"Глубокий" разряд 
или неисправность 
батареи 

Перейти на питание 
дефектоскопа от сети 

 

4) При включении де-
фектоскопа раздается 
звуковой сигнал, изоб-
ражение на экране 
бледное либо отсут-
ствует 

Не оптимально вы-
ставлены контраст-
ность и подсвет 
экрана 

Нажать кнопку , 

войти в подменю 
"УСТАНОВКИ" и далее 

кнопками  и в 
пункте "ЯРКОСТЬ" до-
биться удовлетвори-
тельного изображения 
на экране 
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Продолжение таблицы 
1 2 3 4 

5) При появлении приз-
нака дефекта срабаты-
вает световая сигнали-
зация, а звуковая сиг-
нализация от встроен-
ного в БЭ динамика от-
сутствует 

Отключена звуко-
вая сигнализация 

Нажать кнопку , 

войти в подменю 
"УСТАНОВКИ" и далее 

кнопками  и в 
пунктах "Звук" включить 
звук 

 

Неисправны встро-
енный динамик, ПВ, 
УО или электриче-
ская схема БЭ де-
фектоскопа  

БЭ дефектоскопа сдать 
в ремонт  

 

6) При последователь-
ном подсоединении к 

разъему " " БЭ кабеля 
ВТП отсутствуют какие-
либо сигналы в режиме 
контроля при постановке 
преобразователя на об-
разец с искусственными 
пропилами 

Неисправен ВТП  Для подтверждения дан-
ного факта подключить 
другой ВТП и убедиться, 
что указанная неисправ-
ность не проявляется 

 
Отсутствует элек-
трический контакт в 
разъемах кабеля, 
соединяющего БЭ и 
ВТП, или неиспра-
вен сам кабель 
Недостаточное 
усиление прибора Кнопками  и  и  

увеличить усиление де-
фектоскопа 

 

7) Занижена чувстви-
тельность только для 
одного ВТП 

Неисправен ВТП Для подтверждения дан-
ного факта подключить 
другой аналогичный ВТП 
и убедиться, что указан-
ная неисправность не 
проявляется 

 

8) Выполнение каких-
либо действий вызы-
вает сбой в работе (по-
явление соответству-
ющих предупреждений, 
либо произвольное 
"замораживание" или 
исчезновение изобра-
жения с экрана и т.д.) 
или "зависание" дефек-
тоскопа (не действует 
ни одна из кнопок БЭ). 
При заряженных аккуму-
ляторах или работе от 
сети  

Сбой в работе ПО 
дефектоскопа 

Выполнить требование 
предупреждения. Если 
предупреждение отсут-
ствует, выключить и по-
вторно включить дефек-
тоскоп, после чего по-
вторить необходимые 
действия. При последу-
ющих проявлениях дан-
ного эффекта прокон-
сультироваться с ре-
монтной службой или 
предприятием-изготови-
телем (указывая точную 
последовательность вы-
полняемых действий) 

Эффект 
сбоя в 
работе 
дефекто-
скопа 
может 
быть обу-
словлен 
некор-
ректными 
действи-
ями опе-
ратора 
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   10  ХРАНЕНИЕ 
 
 

10.1  Поставленный предприятием-изготовителем дефектоскоп должен 
храниться в заводской упаковке в сухом помещении при температуре окружа-
ющего воздуха от минус 15 до +40° C и относительной влажности до 80% при 
температуре +25° C. 

В помещении для хранения не должно быть токопроводящей пыли, паров, 
кислот, щелочей, а также газов, вызывающих коррозию и разрушающих изоляцию. 

 

10.2  В перерывах между эксплуатацией дефектоскоп может храниться 
без упаковки (без сумки) в закрытых неотапливаемых помещениях. При этом: 

1) БЭ дефектоскопа должен быть отключен кнопкой ; 
2) от БЭ дефектоскопа должен быть отсоединен кабель ЗУ; 
3) БЭ дефектоскопа должен быть в чехле. 

В зимних условиях рекомендуется БЭ дефектоскопа хранить в за-

крытом отапливаемом помещении. 
 

10.3  При хранении должны быть исключены падения и удары. 
 
 
 

 

  11   ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 
 
Транспортирование упакованного дефектоскопа производится в закры-

том автомобильном или железнодорожном транспорте при температуре окру-

жающего воздуха от минус 15 до +40 С и верхнем значении относительной 

влажности 98 при температуре +25 С. 
 
 
 



 
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  12   УТИЛИЗАЦИЯ 

 
12.1  Дефектоскоп не содержит экологически вредных веществ. 
 

12.2  При окончании срока эксплуатации из БЭ должны быть изъяты в 
установленном порядке драгоценные металлы, дефектоскоп отправлен на 
утилизацию. 

 

12.3  Утилизация аккумуляторов должна производиться в установленном 
порядке. 
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1 ВВЕДЕНИЕ 
Настоящая методика поверки распространяется на дефектоскопы вихретоковые 

Алтек ВД-100 (далее по тексту - дефектоскопы), предназначенные для измерений глубины 
поверхностных дефектов в объектах контроля изготовленных из ферромагнитных и 
неферромагнитных сталей, цветных металлов и их сплавов, и устанавливает методы и средства 
их первичной и периодических поверок. 

Интервал между поверками – 1 год. 
 

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ 
2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть выполнены 

операции, указанные в таблице 1. 
Таблица 1 - Операции первичной и периодической поверок 

 
№ 
п/п 

Наименование операции 
Номер пункта 
методики 
поверки 

Обязательность выполнения 
операции 

при первичной 
поверке 

при 
периодической 

поверке 
1 Внешний осмотр 8.1 Да Да 

2 
Идентификация 
программного обеспечения 
(ПО) 

8.2 Да Да 

3 Опробование 8.3 Да Да 

4 
Определение (контроль) 
метрологических 
характеристик 

8.4  

5 
Определение амплитуды и 
частоты сигнала задающего 
генератора 

8.4.1 Да Да 

6 

Определение диапазона и 
абсолютной погрешности 
измерения глубины 
поверхностных 
искусственных дефектов 

8.4.2 Да Да 

2.2 Поверку средств измерений осуществляют аккредитованные в установленном 
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуальные 
предприниматели. 

2.3 В п. 8.4.2 допускается поверка в диапазоне, обеспеченном вихретоковыми 
преобразователями, идущими в комплекте с дефектоскопом. 

2.4 Поверка дефектоскопов прекращается в случае получения отрицательного результата 
при проведении хотя бы одной из операций, а дефектоскоп признают не прошедшим поверку.  
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3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ 
3.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть применены 

средства, указанные в таблице 2. 
Таблица 2 – Рекомендуемые средства поверки 

Номер 
пункта  

методики  
поверки 

Наименование средства измерения или вспомогательного оборудования, 
номер документа, регламентирующего технические требования к 
средству, разряд по государственной поверочной схеме и (или) 
метрологические и основные технические характеристики 

8.5.1 Осциллограф цифровой TDS2012В (рег. № 32618-06). 
Диапазон измеряемых размахов напряжений импульсных радиосигналов от 
10 мВ до 400 В (с делителем 1:10). Пределы допускаемой относительной 
погрешности измерения амплитуд сигналов для коэффициентов отклонения 
от 10 мВ/дел до 5 В/дел ± 3 %. Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерения временных интервалов ± (Кр/250 + 50·10-6·Тизм + 
0,6 нс) с, где Кр – коэффициент развертки,  Тизм – измеряемый временной 
интервал в с 

8.4, 8.5.2 1. Мера СО-210.01-Fe из комплекта мер искусственных дефектов КМИД-ВТ 
(рег. № 59638-15). Глубины искусственных дефектов: (0,10+0,04

-0,02) мм; 
(0,20+0,04

-0,02); (0,30+0,04
-0,02) мм; (0,50+0,07

-0,05) мм; мм (1,00 ± 0,1) мм;  
2. Мера СО-211.01-Fe из комплекта мер искусственных дефектов КМИД-ВТ 
(рег. № 59638-15). Глубины искусственных дефектов: (0,50+0,07

-0,05) мм; 
(1,00 ± 0,1) мм; (1,50 ± 0,1) мм; (2,00 ± 0,1) мм; (3,00 ± 0,3) мм; 
3. Мера СО-212.01-Fe из комплекта мер искусственных дефектов КМИД-ВТ 
(рег. № 59638-15). Глубины искусственных дефектов: (0,50+0,07

-0,05) мм; 
(1,00 ± 0,1) мм; (2,00 ± 0,1) мм; (5,00 ± 0,5) мм; 
4. Мера СО-210.02-Al из комплекта мер искусственных дефектов КМИД-ВТ 
(рег. № 59638-15). Глубины искусственных дефектов: (0,20+0,04

-0,02) мм; 
(0,50+0,07

-0,05) мм; (1,00 ± 0,1) мм; 
5. Мера СО-210.03-Ti из комплекта мер искусственных дефектов КМИД-ВТ 
(рег. № 59638-15) Глубины искусственных дефектов: (0,20+0,04

-0,02) мм; 
(0,50+0,07

-0,05) мм; (1,00 ± 0,1) мм. 
3.2 Средства поверки, указанные в таблице 2 должны быть поверены и аттестованы в 

установленном порядке. Допускается также применение других средств, не приведенных в 
таблице 2, но обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик 
поверяемых дефектоскопов с требуемой точностью. 
 

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ 
4.1 К проведению поверки допускаются лица: 
- изучившие настоящую методику поверки и руководство по эксплуатации 

дефектоскопов;  
- имеющие квалификационную группу не ниже III в соответствии с правилами по 

охране труда при эксплуатации электроустановок; 
- прошедшие обучение на право проведения поверки по требуемому виду 

измерений.  
 
5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 
5.1 При проведении поверки следует соблюдать требования, установленные 

ГОСТ Р 12.1.031-2010, ГОСТ 12.1.040-83, правилами по охране труда при эксплуатации 
электроустановок, указанных в приложении к приказу Министерства труда и социальной 
защиты РФ от 24.07.13 № 328Н. Воздух рабочей зоны должен соответствовать 
ГОСТ 12.1.005-88 при температуре помещения, соответствующей условиям испытаний для 
легких физических работ. 
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5.2 При выполнении измерений должны соблюдаться требования, указанные в 
«Правилах техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», 
утвержденных Госэнергонадзором, а также требования руководства по эксплуатации 
дефектоскопов. 

5.3 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать требованиям 
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по 
ГОСТ 12.4.009-83. 

 
6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ 
6.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие условия: 
- температура окружающего воздуха, °С    20 ± 5 
- относительная влажность воздуха, %     от 50 до 80 
- атмосферное давление, кПа     100 ± 4 
 
7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ 
7.1 Если дефектоскоп и средства поверки до начала измерений находились в 

климатических условиях, отличающихся от указанных в п. 6.1 методики поверки, то 
дефектоскоп нужно выдержать при этих условиях не менее двух часов и средства поверки 
выдержать не менее часа, или времени, указанного в эксплуатационной документации.  

7.2 Перед проведением поверки, средства поверки и дефектоскоп подготовить к работе в 
соответствии с руководством по эксплуатации средств поверки и руководством по 
эксплуатации дефектоскопов. 

7.1 Общие положения 
7.1.1 Под словами "включить дефектоскоп" в тексте настоящей Методики следует 

понимать выполнение следующих операций: 
• подсоединить зарядное устройство (ЗУ) к сети переменного тока 220 В 50 Гц; 
• подсоединить кабель от ЗУ к разъему "8,4V 1,5А" на блоке электронном (БЭ); 
• нажать кнопку ; 
• проверить, что на экране дефектоскопа индицируется приветствие; 
• установить основные параметры контроля согласно таблице 3. 

Таблица 3 - Основные параметры контроля 
№ 
п/п Пункт меню Значение 

1 Режим «Бегущая развертка» (кнопка ) 
2 Меню «ПАРАМЕТРЫ» (кнопка ) 
2.1 Метод Фаза 
2.2 Режим Стат 
2.3 Инверсия  
2.4 Порог, % 50 
3 Подменю «ВТП» (кнопка ) 
3.1 Вид ВТП В соответствии 

с паспортом 
на подключенный ВТП 

3.2 Тип ВТП 
3.3 Частота, кГц 
3.4 Генератор, В 

 
7.1.2 Под словами "выключить дефектоскоп" в тексте настоящей Методики следует 

понимать выполнение следующих операций: 
а) нажать кнопку  (удерживая ее в нажатом состоянии не менее 2 с); 
б) отсоединить кабель ЗУ от разъема "8,4V 1,5А" на БЭ; 
в) отсоединить ЗУ от сети переменного тока 220 В 50 Гц. 
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8.4.2.4 Выполнить процедуру по пунктам 8.3.3 – 8.3.4. 
8.4.2.5 Подготовить дефектоскоп к измерениям: 

•  провести ВТП по поверхности меры перпендикулярно искусственному 
дефекту. Получить сигнал от дефекта, снять ВТП с поверхности меры; 

•  изменяя усиление кнопками  и , добиться положения вершины 
максимального сигнала выше порога срабатывания АСД, но не больше верхней 
границы индикатора; 

•  нажать кнопку , выбрать подменю «ВТП» и нажать кнопку , кнопками 
 и  выбрать подменю «Ист. Глубина, мм»; 

•  кнопками  и  установить в этом пункте значение глубины измеряемого 
искусственного дефекта (для получения корректных данных необходимо 
выбирать значение для параметра «Ист. Глубина, мм» из середины диапазона 
измерения глубины указанного в паспорте на подключаемый ВТП); 

•  кнопками  и  выбрать подменю «Калибровать» и нажать кнопку ; 
•  выйти из меню «ВТП», нажав 2 раза кнопку  или , чтобы вернуться в 

режим бегущей развертки; 
8.4.2.6 Провести измерения на искусственном дефекте, который соответствует 

нижней границе диапазона измерений подключенного ВТП, для чего: 
• установить ВТП на бездефектный участок меры, находящийся в 

непосредственной близости от дефекта (расстояние до дефекта приблизительно 
равное двум диаметрам обмоток ВТП, указанное в паспорте ВТП) и установить 
«ноль» нажав кнопку ; 

• провести ВТП по поверхности меры искусственных дефектов перпендикулярно 
измеряемому искусственному дефекту, получить сигнал от него, снять ВТП с 
поверхности меры искусственных дефектов; 

• считать значение h (мм); 
• повторить измерение не менее 5 раз и рассчитать среднее значение hср, мм; 

8.4.2.7 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерения глубины дефекта 
Δh, мм, по формуле: 
                                                               ∆݄ ൌ ݄ср െ ݄м                                                            (4) 

где hм – глубина искусственного дефекта на мере, указанная в свидетельстве о 
поверке, мм; 

где hср – среднее значение глубины дефекта измеренное дефектоскопом, мм. 
8.4.2.8 Провести измерения на искусственном дефекте, который соответствует 

верхней границе диапазона измерений подключенного ВТП, для чего провести действия по 
пунктам 8.4.2.5 – 8.4.2.7 на искусственном дефекте, глубина которого соответствует верхней 
границе диапазона измерений подключенного ВТП. 

8.4.2.9  Провести измерения на искусственном дефекте, который соответствует 
середине диапазона измерений подключенного ВТП, для чего провести действия по пунктам 
8.4.2.5 – 8.4.2.7 на искусственном дефекте, глубина которого соответствует середине диапазона 
измерений подключенного ВТП. 

8.4.2.10 Повторить действия по пунктам 8.4.2.2 – 8.4.2.9 для каждого 
предоставленного на поверку ВТП. 

8.4.2.11 Выключить дефектоскоп. 
8.4.2.12 Дефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным 

результатом, если диапазон измерения глубины поверхностных искусственных дефектов 
составляет от 0,1 до 5,0 (указан максимальный диапазон, диапазон зависит от типа 
подключаемого преобразователя) и абсолютная погрешность измерения в диапазоне от 0,1 до 
0,5 включ. мм составляет ± (0,15·H + 0,05), а в диапазоне св. 0,5 до 5 мм составляет 
± (0,15·H + 0,1), где H – измеренное значение глубины поверхностного дефекта, мм (данные 
значения указаны в паспорте на ВТП). 
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9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ 
9.1 Результаты измерений заносятся в протокол (приложение А). 
9.2 Дефектоскопы, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются 

годными и допускаются к применению. На них выдается свидетельство о поверке 
установленной формы и наносят знак поверки согласно Приказу Министерства 
промышленности и торговли Российской Федерации №1815 от 02.07.2015. «Об утверждении 
Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию 
свидетельства о поверке». 

9.3 Дефектоскопы, прошедшие поверку с отрицательным результатом, признаются 
непригодными, не допускаются к применению. Свидетельство о предыдущей поверке и (или) 
оттиск поверительного клейма аннулируют и выписывают «Извещение о непригодности» с 
указанием причин в соответствии с требованиями Приказа Министерства промышленности и 
торговли Российской Федерации №1815 от 02.07.2015. 

 
 

Начальник отдела  
ФГУП «ВНИИОФИ»    
 

 
А.В.  Иванов 

Начальник отдела  
ФГУП «ВНИИОФИ»   
 

 
А.В. Стрельцов 

Инженер 2-ой категории 
ФГУП «ВНИИОФИ» 

 
П.С. Мальцев 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(рекомендуемое) 

к Методике поверки 
              «Дефектоскопы вихретоковые Алтек ВД-100» 

 
ПРОТОКОЛ 

первичной / периодической поверки 
от «_______»____________201__года 

Средство измерений: Дефектоскопы вихретоковые Алтек ВД-100______________________ 
(Наименование СИ, тип (если в состав СИ входит несколько автономных блоков 

________________________________________________________________________________  
то приводят их перечень (наименования) и типы с разделением знаком «косая дробь» / ) 

Зав.№___№/№_________________________________________________________________ 
                                                                                                           Заводские номера блоков 

Принадлежащее_______________________________________________________________ 
                                                                                         Наименование юридического лица, ИНН 

Поверено в соответствии с методикой поверки «Дефектоскопы вихретоковые Алтек ВД-100 
МП    .Д4-18», утвержденной ФГУП «ВНИИОФИ» 17 октября2018 года.___________________  

Наименование документа на поверку, кем утвержден (согласован), дата 
С применением эталонов______________________________________________________ 
                                                                               (наименование, заводской номер, разряд, класс точности или погрешность) 

При следующих значениях влияющих факторов: 
                                                       (приводят перечень и значения влияющих факторов, нормированных в методике поверки) 

- температура окружающего воздуха, оС  20 ± 5 
- относительная влажность воздуха, % от 50 до 80 
- атмосферное давление, кПа 100 ± 4 

Получены результаты поверки метрологических характеристик: 
№ 
п/п 

Проверяемые функции 
и поверяемые параметры 

дефектоскопа 

Величина Вы- 
воды требуема

я 
фактичес

кая 
1 Внешний осмотр – –  
2 Проверка идентификационных данных шильда и ПО – –  
3 Опробование  – –  
4 Определение амплитуды сигнала задающего генератора, В: 

1; 1,8; 4; 9,5; 
 

± 15 % 
  

5 Определение частоты сигнала задающего генератора, кГц: 
1,0 
100,0 

± 10 % 
  

6 ВТП № __: <наименование ВТП> зав. №: _____ 
6.1 Определение диапазона измерения глубины дефекта, мм *   
6.2 Определение основной абсолютной погрешности измерения 

глубины дефекта, мм 
± (0,15h + 

0,05) 
± (0,15h + 

0,1) 

  

* в соответствии с паспортными данными на ВТП 
 
Рекомендации________________________________________________________________ 
                                                            Средство измерений признать пригодным (или непригодным) для применения 

Исполнители:_________________________________________________________________ 
                                                                   подписи, ФИО, должность 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  Б 
(обязательное) 

 

СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ  
ДЛЯ ПРОВЕРКИ АМПЛИТУДЫ И ЧАСТОТЫ  

ЗАДАЮЩЕГО ГЕНЕРАТОРА ДЕФЕКТОСКОПА 
 

 

" "канал I " "

Осциллограф 
цифровой 
TDS 210

1 Блок электронный 
ДШЕК.418238.002 

"8,4V 1,5"А " "канал II 

~220 В 50 Гц САЗУ 
ДШЕК.436611.003 

 
1 – кабель №17 ДШЕК.685611.017 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  В 
(справочное) 

 

СХЕМА ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ  
КАБЕЛЯ №17 

ДШЕК.685611.017 

 
 

 

Поз. 
обозна-
чение 

 
Наименование 

 
Кол. 

 
Примечание 

Х1 Вилка Lemo  
FGG.1B308CLAD62Z 

1 

Х2, Х3 Вилка СР-50-73ФВ  РО.364.008 ТУ 2  
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